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Br ems segments aus Eunststoffen fiir Eraftfahrzeuge 



Die iitfindung "betrifft Kunststoffzusaimaensetzungen fur 3remssegmente hex 
Kraftwa-sen, fiir Pommel- als auch fiir Scheibenbremsen, sowie ein Verfahren 
fiir deren Herstelliing. 

ills ist bekaimt, daB die Bremssegmente aus zyrel unterschiedlichen Teilen 
zusammengesetzt sindjnamlich einer La^e Eunststoff (Bremabelag), die fiir 
die Abbremsun^j des Pahrzeuges unter gewissen Bedingungen bestimmt ist, imd 
einer Metallplatte, genannt Armatur, die die dynamische StoBf estigkeit der ! 
Kiinstatofflage gewahrleistet. 

Ifen kennt Eimststoffkompositionen fiir dasFiittem von Bremssegmenten bei 
Kraftfahrzeugen, die auf Kunstharze oder kiinstlichen Kautschuk mit einer Piillung 
von gekomtem Material, I-Ietallspanen, Metalloxyde, Asbestfasem, Schleifmitteln, 
Graphit (1), (2), (3), (5), (6), (7), (9), (I0) oder auf Sintermaterial (4) 
basiGron. Die HiGchung \vird bei I00 - 300 kp/cni^ (5)^ (7) gepreBt, wobei eine 
Ilrv/arniung cntvredex durch Konduktion auf 9o bis 600 OC in der Zeit von etwa 
0,5-1 Minute per MBimeter Starke, oder mittels Hochfrequenzstrbmen auf 
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9o Ms 2oo °C in der ilalfte der Zeit erfolgt, (5), (6), (?), (I0). 

Der Kunststoffbelag wird an die Axmatur durch Temietung oder KLelDen Tjefesti£rt 
Das Kleben des Bremsbelages erfo]^ naii; einem festen ELel^stoff (bei ii^-njcmmci: 
desselben bis unterhalb des Schmelzpunktes imd Presstmg) (a). 

Me gegenv/artig bekannten Kunststoffkompositionen fib? Bremssesmente bei 
Eraftwagen haben bei Da-uerbeanspruchung ein gates Verhalten bis auf ungef&Jir 
500 Reibflachentemperatur* Bei hoheren Temperatircen (500 - 600 °C) nehmen 
Abnutzungswiderstand und Reibwert erheblioh ab. Bei diesen Bremssegmenten 
erfordert die Vemietung zusatzlich Material (iTieten) und Arbeit (Bohren und 
Vemieten) vrobei ofters ein Reifien oder sogar Bruch des Bremsbelages (infolge 
der ausgefiihrten Schlage oder durch ungenaues Anpassen des Bremsbelages an 
die Metallunterlage) eintreten kann. Die geklabten Segmente hingegen losen 
sich manchmal von der Armatur, insbesondere wenn sie starker abgenutzt sind, 
wobei durcb die thermische Beanspruchung beim Heiben auoh eine Yerschlechte- 
rung des KLebstoffes stattfindet. Diese Umstande sind fur die Verkehrssicher- 
heit gefahrlich. 

'Die erfindirngsgemaBen KuDsbstoffkompositlonen fiifr Eremssegmente bei Eraftwa- 
gen beseitigen die angeflihrten Kachteile, indem eine ffischung bestehend aus 
folgenden Gewichtsanteilen vervrendet wird: Novolack I0 - 50 7^; Hexamethylen- 
] tetrslmin 1 - 5 9^; Asbest in Eorm von langlichen Ilocken 52 - 80 /o; Kaolin 
5 - 2o 5^; Glasfasem o - 55 Yoi Kautschukflocken (Abfalle l)ei der Herstellung 
von Heifen fiir Eraftwagen) mit IcLeiner KSrnTmg (Seite der Masche unter 1 mm) 
0 - 12 ^; Graphitkonzentrat o - 1o Siliziimbioxyd o - 1o >; Eisen-fcrioxyd 
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i'^Q207^) 0-2 /o;Altuninitimtrio3!yd (AI2O5) 0 - 1,5 h (Ditaobioxyd (Ti02) o -0,8;^; 
HolyManMoxafid (l»IoS2) o - 1,2 /j; Kalziumo^grd (CaO) o - o,18 Duxch Ein- 
■nrenson dieser Kompositionen - nach erfolgter Homogenisierung - In lyiatritzen, 
bei 300 - 1300 kp/cm^ (50 - I30 VM/m^) tind vngefahx 12o - 2oo ^G, Itmdestzeit 
1 Mintte per Millimeter Starke, unmittelbax auf die vorher mit Rill en gemaB 
SeichnimfT versehene Annatur, erhalt man Bremssegmente fiir Kraftwagen mit er- 
hohten Leissttingen imd zwar: 

hei 80 .^uuiivioiiiiilometem, bei kalten Bremsimgen (Ausgangstemperatur der 
Bremsscheibe tuigeftilir 2o^C imd einem Pedalendnuck von 4o kp, bei einem Be- 
triebsgewicht des Eahrzeuges von 11 00 kp, betragfc der Bremsweg im Mttel 26 m, 

bei 80 Sttindenkilometem, bei warmen Bb?emstmgen (BremssegmenttemperattLr vxige- 
fahr 22o *^C, in 1 mm Abstand von der Reibflache gemessen) und demselben Peda- 
lendruckjbetriigt der Bremsvreg im Mttel 3o ni, 

der Abnutzungswiderstand des Eunststoffes nach schweren Bremsbedingungen 
(incheinanderfolgende Abbremsungen bei erhohten Temperatiiren in Dauerversuchen) 
betriigt etwa 1,5 mm bei I0.000 zurilckgelegten Kilometem, 

die Abnutsimg der Metallscheibe (auf die der Eunststoffsegment aufgepreBt ist) 
liegt in den obigen Bedingungen bei 0,0 75 m bei 1o».ooo zioriickgelegten Kilo- 
metem, 

die WaiJitorabaorption ist vemachlaaigbar gering (nach 3tafeigem Untertauchen 
in Wajsrier iijt die Abcorption nurungefahr o,2 /b), 
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die Hafttin^ des Eunststoffes an der iirmatur ist Tollkonunen gev/ahrleistet, iriden 
Laborverouche rait 1#95o Irp Tangent ialbeaaspruclumc gezeigt haben, daf^ nur dac; 
iihde deo beana-oruchton Bola^^es serquetscht vmrde, dersc^s-be r.ioh jedooh von 
der Armatur nicht losloste, ircLlirend die Verbinduii^i' zxriochen JBelac vnia .OTRiatur 
dTTCch dac j^idrin^ren den Kunstdtoffes in die StoBplatten der Axmatiir erfol^t. 

In der Zeiclmun^ sind zwei Aiisftliirungsbeifipiele der ilicfindun^j dargeatellt. 
'j}'±^or 1 zoi^ ein erstec AusfiilimnGsbeispiel schematiGoli in J^raufaiolit, 
x'^igur 2 ist ein Quersclmitt nach der Linie A/A iji ^Igur 1, 
Pigur 5 zGic-t ein v/eitores Aucruhrun^jsbeiapiel (Variante) -H)ccheinatisch in 
Draufsicht, 

Piguren 4 md 5 zeigen Schnitte nach den Linien B/B bzw, C/C.- in Pi{;uir 5« 

¥ie ersichtlich ist, ist die erfindungsgemar.ie Ktinststoffteicchung 1 bzvf. 2 
auf die Jletallaimaturen 3 bzw« 4 auf gebraoht , tmd zwar ist die Metallar- 
matur 3 baw. 4 rait sages ahnartigen Rillen 5, 6 bzvr, 7, 8 versehen. Und zwar 
sind zwei Gruppen solcher Rillen vorgesehen, die rechteckig zueinander ange- 
adnet sind bzi;, einander la?eiizen. Die Hillen sind sagezahnartig ausgebildet 
tind zwar sind beide Sohenkel der Mllen jeweils naoh der gleichen Soite ge- 
neigt. 3)er V/inkel zwischen den beiden Schenkeln jeder Hille betragt rund 36 ^ 
(Piguren 2 tmd 4); der steilere Sohenkel bzw. die steilere 3?lanke jeder xillle 
schlieBt mit der serikrechten einen Winlcel von rund 3o° ein. 
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1, liischiuig aus Kunststoffen fiir liremssesinente bei Kraftfahrzeu^en, 
dadtirch gekeiinseichnet, daB siw zv/eoks Plerstellting von Segmenten mit 
hohen Roibeisenschaften (Abmitaun^swiderstatid vnd Reibvrert) bei erhohtan 
thexmischen Beans^">rachunt'3en, aus fol^yenden Gevrf-chtsanteilen bestehen: 
ilovolack 1o - 50 M Iie::cmd:hylentetr£unin 1 - 5 M Acbest in Form von lang- 
lichen lilocken 52 - 80 iCaolin 5 - 2o Glasfaaem 0 - 55 7^; I^ittaohuk- 
flocken (Abralle von der iiirzeugimg von Hadreifen fiir Kraftwagen) rait }d.einer 
lu^mung (Seite der liasolie iinter 1 mm) 0 - 12 ;i;GrapMtkon2entrat o - I0 
Silizimbiosyd o - I0 yi; j}inentrio:cyd (1^6205) o - 2 AluTninrxr;brioi<yd 
(/J.2O3) 0-1,5 /o; Titanbioxyd (^ri02) o - 0,8 /i; I-Iolybdar^ulfid (H032) 
0-1,2 yo; Kalziumo:c7d (CaO) o - o,18 yj. 

2, VorfaJiren zw Herstellune von Bremssegmenten fur Kraftfatozeuge ans Werk- 
atoifen £:enian ivnsprach 1, 

aad-arch -Gkennzeiclmet, da-) die hornoL-enisierte rd.^ichwiir bei Joo - 1^oo kp/ 
cm^ tind etwa 12o - 2oo ^G, Kindestzeit 1 Minute per Millimeter Starke, un- 
mittelbar auf die Metallarmatnr geprefit wird, die vorher mit Rillen (gem. 
Zeiclmiinc Ho. I) verselien i/urde. 

Iirercr:r;o:?nent nach Ant^oruchen 1 imd/odor 2, d 

da^iurcli gekonnzeicimet, da', auf dor ll^talltx:L^io/^^vv^ ztiein- 
and-r an^^eordnt^to Gira^joon von sat^ezaimarti-en iiillon (5, 6 bzvu 7? O) vor- 
-or-ohon r.ina, i/obei boide ilankon oecler itille nach der gleichenSaite ge- 
neifrS: -ind. 
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4# Br enn segment nach iUi£;-'Dnicli :j, I 

( 

dadarrch gekennsGichnst, da.'l der Winl:-:)! z\iizohen den "oeiden I'lanlcon joi -r ' 
Rille rund 56 ^ betrtlgt tind daG die steil.^re l^lanke jeder iUUe nit^ter 
senlo^echten anf die Arrnatiir^T ) einen Winlcel von xrund '^0 ^ einGchliei^lt* 
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